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@ Bohrvorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Bohrvorrichtung, die aus ai- 
rier eine Spindel (1) aufweisenden Bohrmaschine und ei- 
nem Bohrfutter (2) besteht. Dieses besitzt einen Futterkor- 
per (3), in dem an dessen der Spindel (1) zugewandtem 
Ende eine Spindelaufnahme (4) und an dem gegegen- 
uberliegenden Ende eine Werkzeugaufnahme (6) ausge- 
bildet ist, wobei die Spindel (1) mit einem Sicherungsteil 
(15) in ihrer axialen Lage gegenuber dem Futterkorper (3) 
gesichert ist und zur Drehmomentubertragung zwischen 
Bohrfutter (2) und Spindel (1) einen nicht-rotationssym- 
metrischen Abschnitt (16) aufweist, der mit einer am Fut- 
terkorper (3) ausgebildeten Drehaufnahme (22) drehfest 
gekoppelt ist. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Bohrvorrichtung, bestehend 
aus einer eine Spindel aufweisenden Bohrmaschine und ei- 
nem Bohrfutter mil einem Futterkorper, in dem an dessen 5 
der Spindel zugewandtem Ende eine Spindelaufnahme und 
an dem gegenilberliegenden Bnde eine Werkzeugaufnahme 
ausgebildet ist. 

Derartige Bohrvorrichtungen sind aus der Praxis bekannt, 
wobei die Kopplung von Bohrmaschine und Bohrfutter in lO 
der Regel uber eine Gewindeverbindung erfolgt, bei der auf 
der Spindel ein AuBengewinde und in der Spindelaufnahme 
ein Innengewinde ausgebildet ist. Diese Gewindeverbin- 
dung erfOllt die zweifache Funktion, die axiale Lage des 
Futterkorpers und damit des Bohrfutters gegeniiber der 15 
Bohrmaschine zu sichem und zugleich eine drehfeste Ver- 
bindung herzustellen, iiber die das von der Bohrmaschine 
erzeugte Drehmoment tibertragen werden kann. Ist jedoch 
die Bohrmaschine fiir den Rechts-ZLinksIauf ausgelegt, er- 
gibt sich das Problem, daB bei groBem Bohrwiderstand in 20 
der dem Losen des Bohrfutters entsprechenden Drehrich- 
tung zusatzliche Sicherungen notwendig sind, um eine Iten- 
nung der Kopplung von Spindel und Bohrfutter zu verhin- 
dem. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 25 
Kopplung von Bohrfutter und Spindel der Bohrmaschine 
weiter zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird bei einer Bohrvorrichtung der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost, daB die Spindel mit ei- 
nem Sicherungsteil in ihrer axialen Lage gegeniiber dem 30 
Futterkorper gesichert ist, und daB zur Drehmomentiibertra- 
gung zwischen Bohrfutter und Spindel diese einen nicht-ro- 
tationssymmetrischen Abschnitt aufweist, der mit einer am 

pelt ist. 35 

Die Erfindung bietet den Vorteil, daB die axiale Lagesi- 
cherung des Bohrfutters und dessen Drehmitnahme separiert 
sind und die Ubertragung des Drehmoments beim Bohrbe- 
trieb nicht dazu fiihren kann, daB die Kopplung von Bohr- 
futter und Spindel sich lost oder das Bohrfutter in axialer 40 
Richtung gegenuber der Spindel verstellt wird. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB im Futterkorper eine 
die Spindelaufnahme und die Werkzeugaufnahme verbin- 
dende Durchgangsoffhung und an der Spindel ein durch die 45 
DurchgangsofRiung hindurch ragender Spindelzapfen aus- 
gebildet ist, an dem als das Sicherungsteil ein sich an dem 
Boden der Werkzeugaufnahme abstiitzender Sicherungsring 
befestigt ist. Bei dieser Ausfuhrungsform bietet die aus 
Stahl gefertigte Spindel einen riickwartigen axialen An- 50 
schlag ftir das Bohrwerkzeug, das somit auch in seiner 
axialen Lage festgelegt ist und nicht das Sicherungsteil 
schleichend oder auch schlagartig verschleiBen oder zersto- 
ren kann. 

Nach einer Alternative ist es moglich, daB der Siche- 55 
rungsring in einer an dem Spindelzapfen ausgebildeten, in 
Umfangsrichtung verlaufenden Nut gehalten ist. Diese Aus- 
fuhrungsform bietet Kostenvorteile, und zwar sowohl hin- 
sichtlich des Materialeinsatzes als auch bei derFertigung. In 
axialer Richtung wird nur sehr wenig Platz beansprucht, so 60 
daB der Zapfen und die Spindel kurz ausgefiihrt werden kon- 
nen, was <6e Moglichkeit bietet, die Spindel in ihren rotati- 
onssymmetrischen Abschnitten mit einem Gewinde zu ver- 
sehen und neben dem zu der Erfindung gehorenden Bohrfut- 
ter auch konventionelle Bohrfutter mit der Bohrmaschine 65 
koppeln zu konnen. 

Zweckmafiig ist es, wenn der Sicherungsring in axialer 
Richtung fedemd ist, da durch dessen fedemde Eigenschaf- 


ten eine Zentrierung des Futterkorpers erfolgt, auch wenn 
der Spindelzapfen nicht in einem PaBsitz in der Durch- 
gangsbohrung gehalten ist, was aber natiirlich gleichfalls 
moglich ist. Durch die fedemden Eigenschaften ist weiter- 
hin sichergestellt, daB die Stimseite der Spindel beim Uber- 
gang zum Spindelzapfen stets unter Spannung an dem Bo- 
den der Spindelaufnahme anliegt. 

Zum Losen der Verbindung von Spindel und Bohrfutter 
ist am Spindelzapfen mindestens eine in axialer Richtung 
verlaufende, sich vom Rand bis zur Ringnut erstreckende 
Nut vorhanden, in die ein Stifl zum Aufspreizen des Siche- 
rungsringes eingefuhrt werden kann. 

Die Befestigung des Sicherungsringes auf dem Spindel- 
zapfen kann iiber eine Gewindeverbindung erfolgen, wozu 
voigesehen ist, daB der Sicherungsring ein Innengewinde 
aufweist, das mit einem AuBengewinde des Spindelzapfens 
zusammenwirkt, Dabei ist zu beachten, daB bei dieser Ge- 
windeverbindung keine Drehmomentubertragung erfolgt 
und allein eine axiale Lagesicherung bei der Kopplung von 
Bohrfutter und Spindel bezweckt ist, 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Spindel der durch die Durch- 
gangsoffnung hindurch ragende Spindelzapfen und zur Aus- 
bildung einer Schnappverbindung an dem Spindelzapfen ein 
pilzkopf-formiges Ende als Sicherungsteil ausgebildet ist, 
und daB die Durchgangsoffnung durch einen Ringbund ver- 
engt ist. Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein separates Siche- 
rungsteil vermieden, das erst nach Durchstecken des Spin- 
delzapfens durch die Durchgangsoffnung auf dem Spindel- 
zapfen plaziert werden muB; vielmehr ist ein einfacher 
Steckvorgang ausreichend, um eine axial feste Kopplung 
zwischen Bohrfutter und Spindel herzustellen. 

Im Rahmen der Erfindung ist es weiterhin moglich, daB 
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aufnahme anliegende Schraube als Sicherungsteil mit dem 
Spindelzapfen verschraubl ist. 

Wenn die Spindel eine zum Rand hin geneigt verlaufende 
erste Keilflache aufweist, an der eine dem Futterkorper zu- 
geordnete zweite Keilflache angreift, dann ist Uber die ein- 
ander anliegenden Keilflachen, die dem nicht-rotationssym- 
metrischen Abschnitt der Spindel und der Drehaufnahme 
des Futterkorpers enlsprechen, eine axiale Sicherung er- 
reicht, deren Starke iiber das gegenseitige Verschieben der 
Keilfiachen eingestellt werden kann; wozu axiales Spiel zur 
Verfiigung steht, um die eine Keilflache gegeniiber der ande- 
ren Keilflache radial zu verschieben und die Spindel in einer 
Plananlage an dem Futterkorper zu halten. 

Hinsichtlich der Einfachheit des Aufbaus ist bevorzugt, 
wenn die zweite Keilflache an einem Sicherungsstift gebil- 
det ist, der durch eine radiale, im Futterkorper zur Spindel- 
aufnahme fiihrende Bohrung ragt. 

Fiir eine sichere, dauerhafte Verbindung ist es dann mog- 
hch, daB der Sicherungsstift in der Bohrung durch eine Ge- 
windeverbindung radial festgelegt ist. 

Nach einer altemativen Ausfiihrungsform ist vorgesehen, 
daB eine der Keilflachen durch eine radial verschiebbare 
Kugel gebildet ist. 

Das AusmaB der radialen Verstellung der Kugel und da- 
mit die Haltekraft laBt sich einslellen, wenn die Kugel durch 
eine Feder beaufschlagt in Richtung der anderen Keilflache 
gedriickt ist. Durch die Federkraft ist weiterhin eine gleich- 
bleibende gute Plananlage der Spindel an dem Futterkorper 
gegeben. 

Zum Losen der Verbindung von Spindel und Futterkorper 
ist in der Spindel ein radial verlaufendes, zur ersten Keilfla- 
che fuhrendes Langloch ausgebildet, das mit Lochem in der 
Stellhiilse und dem Futterkdrper fluchtet. 

Eine weitere Alternative zur Befestigung der Spindel ist 
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dadurch gekennzeichnet, daB an der Spindel ein Ring mit 
Rastzapfen befestigt ist, die in in der Spindel ausgebildeten 
Zapfenaufnahmen radial verstellbar sind und an dem Futler- 
korper ausgebildete Raststege hintergreifen. 

Zur Sicherung einer guten Plananlage der Spindel ist vor- 5 
gesehen, daB die Rastzapfen mit Vorspannung den Rastste- 
gen anliegen. 

Eine sich durch die Einfachheit ihrer Gestaltung aus- 
zeichnende Spindel mit nicht-rotationssymmetrischem Ab- 
schnitt ist dadurch gegeben, daB an der Spindel mindestens lO 
eine Planflache ausgebildet ist. Diese Planflache und die 
dazu konespondieiende Planflache in der Spindelaufhahme 
sind einfach herzustellen und gewahrleisten damit eine bes- 
sere PaBgenauigkeit als bei komplizierter geformten Quer- 
schnittsprofilen von Spindel und Spindelaufnahme. Weist 15 
die Spindel weiterhin auch ein Gewinde auf, ist es gleich- 
falls moglich, konventionelle Bohrfutter mit einer Gewinde- 
aufhahme an der Spindel zu befestigen. 

Um bei derDrehmomentiibertragung eine geringere Bela- 
stung der Spindelaufnahme zu erreichen, ist auf der Planfla- 20 
che der Spindel als Koppelglied eine Fliigelscheibe drehfest 
befestigt, deren Riigel in der Drehaufhahme drehfest gehal- 
ten ist. Auf der Riigelscheibe kann auch die Spindel in ihrer 
Plananlage aufliegen. Um eine bessere Verteilung der Bela- 
stung sowohl hinsichtlich des Drehmoments als auch in 25 
axialer Richtung beispielsweise im Schlagbohrbetrieb zu er- 
reichen, weist die Fliigelscheibe mehrere, gleichmaBig iiber 
den Umfang verteilte Riigel auf. An den Riigeln ist eine in 
axiale Richtung weisende Platte ausgebildet, in der der Si- 
cherungsstift gehalten ist, der in eine Ringnut der Spindel 30 
eingreifl uiid so eine axiale Sichemng bildet Zur Ausbil- 
dung der KeilHachen weist die Nut geneigte Seitenwande 
und der Stift eine Konusspitze auf. 

Zur axialen Verbindung der Spindel und des Futtedcor- 
pers ist es auch moglich, daB in der Spindelaufnahme im 35 
Futterkoper ein radial verlaufender Stiflkanal zur Aufnahme 
eines in eine Spindeloffnung einzusetzenden Sicherungsbol- 
zens ausgebildet ist. Bevorzugt dabei ist, daB die Spindeloff- 
nung durch die Spindelachse verlauft, und daB der Siche- 
ningsbolzens mit seinen Randem in die Drehauftiahmen 40 
eingreift. So ist mit dem Sicherungsbolzen sowohl die axiale 
als auch die Drehverbindung hergestellt, ohne daB im Bohr- 
betrieb eine Lockerung oder ein Losen dieser Verbindungen 
droht. 

Altemativ ist es moglich, die Verbindung von Bohrfutter 45 
und Spindel so vorzusehen, daB die Spindelaufnahme einen 
nicht-runden, vorzugsweise einen mehrkantigen Quer- 
schnitt und die Spindel eine dazu korrespondierende Quer- 
schnittsgestalt besitzt oder daB der Spindelzapfen und die 
Durchgangsoffhung eine aufeinander abgestinmite eckige 50 
Querschnittsform haben, oder daB der Spindelzapfen nach 
Art eines Torx-Steckers und die Durchgangsoffnung nach 
Art einer Torx-Buchse geformt ist. 

Die sich aus der Erfindung ergebenden Vorteile hinsicht- 
lich der Separierung der axialen Lagesicherung und der 55 
Drehmomentiibertragung sind besonders ausgepragt, wenn 
der Futterkorper aus einem faserverstarkten Kunststoff be- 
steht, bei dem eine zuverlassige Gewindeverbindung zwi- 
schen Spindel und Spindelaufnahme nur mit hohem Auf- 
wand erreichbar ist, well die einzelnen Gewindegange ge- 60 
geniiber Beschadigungen anfalliger sind als bei veigleichba- 
ren Futterkorpem aus Stahl. 

Im folgenden soU die Erfindung an in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert werden; es 
zeigen: 65 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines schliisseilosen Bohrfutters, 
teilweise im Schnitt dargestellt. 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Bohrfutter aus Fig. 1, 
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Fig. 3 eine der Fig. 1 entspiechende Darstellung eines 
Bohrfutters mit dem Sicherungsring in fedemder Ausfuh- 
rung. 

Fig. 4 das Detail IV aus Fig. 3, 

Fig. 5 eine der Fig. 1 entsprechende DarsteUung eines 
Bohrfutters mit an der Planflache der Spindel befestigter 
Riigelscheibe, 
Fig. 6 eine Draufsicht auf das Bohrfutter aus Fig. 5, 
Fig. 7 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung eines 
Bohrfutters mit der Schnappverbindung zwischen Spindel- 
zapfen und Futterkorper sowie einer Torx- Verbindung, 
Fig. 8 eine Draufsicht auf das Bohrfutter aus Fig. 7, 
Fig. 9 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung eines 
Bohrfutters mit einer quadratischen Durchgangsoffnung und 
darauf abgestimmten Spindelzapfen, 

Fig, 10 eine Draufsicht auf das Bohrfutter aus Fig. 9, 
Fig. 11 ein Langsschnitt durch ein Bohrfutter mit einer 
mehrkantigen Spindelaufhahme und einem Sicherungsbol- 
zen und 

Fig. 12 der Schnitt XH-XH aus Fig. 11, 

Fig. 13 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung mit mit- 

tig eingesetzten Sicherungsbolzen, 
Fig. 14 eine Draufsicht auf das Bohrfutter aus Fig. 13, 
Fig. 15 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung mit 

iiber zwei Keilflachen erfolgender axialer Sicherung von 

Spindel und Bohrfutter, 
Fig. 16 eine Draufsicht auf das Bohrfutter aus Fig. 15, 
Fig. 17 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung mit in 

der Spindel angeordneter federbeaufschlagter Kugel, 
Fig. 18 eine Draufsicht auf das Bohrfutter aus Fig. 17, 
Fig. 19 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung mit im 

Futteriiorper angeordneter federbeaufschlagter Kugel, 
Fig. 20 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung mit auf 

der Spindel befestigtem Ring mit Rastzapfen, 
Fig. 21 eine Draufsicht auf das Bohrfutter aus Fig. 20, 
Fig. 22 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung mit ei- 
ner axial abstehende Flatten aufweisender Riigelscheibe 

und 

Fig. 23 eine Draufsicht auf das Bohrfutter aus Fig. 22. 

Die in der Zeichnung dargestellte Bohrvorrichtung be- 
steht aus einer Bohrmaschine, von der jedoch lediglich die 
fiir die Erlauterung der Erfindung relevante Spindel 1 darge- 
stellt ist, und einem Bohrfutter 2. Das in Fig. 1 gezeigte 
Bohrfutter 2 weist einen Futterkorper 3 auf, an dessen der 
Spindel 1 zugewandtem Ende eine Spindelaufnahme 4 aus- 
gebildet ist, die iiber eine Durchgangsoffnung 5 mit einer am 
entgegengesetzten Ende angeordneten Werkzeugaufnahme 
6 in Verbindung steht. In dem Futterkorper 3 sind weiterhin 
geneigt zur Futterachse 7 ausgerichtete, gleichmaBig iiber 
den Umfang verteilt angeordnete Fiihrungsaufhahmen 8 
ausgebildet, in denen die Spannbacken 9 langsverschieblich 
gefiihrt sind. Die Spannbacken 9 weisen auf der radial nach 
auBen weisenden Seite eine Zahnreihe 10 auf, die mit dem 
Innengewinde 11 eines Gewinderinges 12 in Eingriff steht, 
der in einer in Umfangsrichtung verlaufenden Nut 13 des 
Futtericorpers 3 angeordnet und axial nach hinten iiber ein 
Lager und einen Drucklagerring am Futterkorper 3 abge- 
stutzt ist. Mit dem Gewindering 12 ist drehfest eine Stell- 
hulse 14 verbunden, so daB bei einer Verdrehung der vom 
Nutzer zu eigreifenden Stellhiilse 14 gleichfalls der Gewin- 
dering 12 verdreht wird und dadurch die Spannbacken 9 in 
ihren Fuhrungsaufnahmen 8 verstellt werden. 

Bei den in der Zeichnung dargestellten Bohrvorrichtun- 
gen ist die Kopplung zwischen der Spindel 1 und dem Bohr- 
futter 2 derart, daB die axiale Lagesicherung des Futterkor- 
pers 3 gegeniiber der Spindel 1 und die Drehmomentiiber- 
tragung nicht durch eine einheitliche Anordnung erfolgt, 
wie dies beispielsweise bei einer Gewindeverbindung mit 
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einer in der ein Innengewinde aufweisenden Spindelauf- 
nahme 4 gesicherten Gewindespindel geschieht. \^elmehr 
ist die Spindel 1 mit einem Sicherungsteil 15 in ihrer axialen 
Lage gegeniiber dem Futterkorper 3 gesichert. Zur Drehmo- 
mentiibertragung zwischen Bohrfutter 2 und Spindel 1 weist 5 
diese einen nicht-rotadonssynimetrischen Abschnitt 16 auf, 
der mit einer am Futterkorper 3 ausgebildeten Drehauf- 
nahme 22 drehfest gekoppelt ist. Bei den in den Fig. 1 und 2 
daigestellten Ausfuhrungsformen ist das Sicherungsteil 15 
durch einen Sicherungsring 17 gebildet, der sich am Boden lO 
der Werkzeugaufhahme 6 abstiitzt und weiterhin an einem 
an dem freien £nde der Spindel 1 angeordneten Spindeizap- 
fen 18 befesdgt ist, der die Durchgangsoffiiung 5 durchragt. 
Die Befestigung des Sicherungsringes 17 auf dem Spindel- 
zapfen 18 erfolgt, indem der Sicherungsring 17 in eine an 15 
dem Spindelzapfen 18 ausgebildete, in Umfangsrichtung 
verlaufende Ringnut 19 eingefiihrt wird. Der Sicherungsring 
17 hat in axialer Richtung wiricende Federeigenschaften, 
was gemaB Fig, 4 dadurch realisiert ist, daB der Sicherungs- 
ring 17 nicht plan ist, sondem unter einem Winkel den Ra- 20 
chen am Boden der Werkzeugaufnahme 6 und der Nutwan- 
dung anliegt, so daB der Versuch, die Spindel 1 mit dem 
Spindelzapfen 18 vom Bohrfutter 2 zu trennen, dazu fiihrt, 
daB der Sicherungsring 17 deformiert und dabei eine Riick- 
stellkraft erzeugt wird. Durch die Federungseigenschaften 25 
besteht auch eine Vorspannung, die die Spindel 1 in der 
Spindelaufnahme 4 bzw. am Futterkorper 3 in einer Planan- 
lage halt. Am Spindelzapfen 18 ist eine in axialer Richtung 
verlaufende Nut 30 ausgebildet, die sich vom Rand bis zur 
Ringnut 19 erstreckt. In diese Nut 30 konnen die Stifte einer 30 
in die Werkzeugaufnahme 6 einzufuhrenden Hulse einge- 
steckt werden, die dem Aufspreizen des Sicherungsringes 
17 dienen, damit der Futterkorper 3 wieder von der Spindel 
1 enttemt werden kann. 

Nach einer nicht gezeigten Ausfuhrungsform ist es aber 35 
gleichfalls moglich, statt eines Sicherungsringes 17 eine 
Mutter vorzusehen, die auf ein am Spindelzapfen 18 ausge- 
bildetes AuBengewinde aufgeschraubt wird. 

Eine weitere Ausfuhrungsform ist in den Fig, 7 bis 10 ge- 
zeigt, in denen der Spindelzapfen 18 als Sicherungsteil 15 40 
ein pilzkopf-fbrmiges Ende 20 aufweist, das mit einem die 
Durchgangsoffnung 5 verengenden Ringbund 21 zusam- 
menwirkt, wenn der Spindelzapfen 18 von axial riickwarts 
durch die Durchgangsoffnung 5 nach vome gepreBt wird 
und das pilzkopf-fbrmige Ende 20 des Spindelzapfens 18 45 
nach dem Passieren des Ringbundes 21 durch diesen in sei- 
ner Lage gesichert ist. 

Bei den Bohrvorrichtungen gemaB den Fig, 15 bis 19 
weist die Spindel 1 eine zum Rand hin geneigt verlaufende 
erste Keilllache 31 auf, an der eine dem Futterkorper 3 zuge- 50 
ordnete zweite Keilflache 32 angreift, wobei axiales Spiel 
zur Verfiigung steht, um die eine Keilflache 31 gegenuber 
der anderen Keilflache 32 radial verschieben und dabei ent- 
sprechen der Neigung der Keilflachen 31, 32 auch axial ver- 
setzen zu konnen und so die Spindel 1 in einer festen Plan- 55 
anlage an dem Futterk5rper 3 zu halten. 

In den Fig, 15 und 16 ist die zweite Keilflache 32 an ei- 
nem Sicherungsstift 33 ausgebildet, der durch eine radiate, 
im Futterkorper 3 zur Spindelaufnahme 4 ftihrende Bohrung 
ragt. Der Sicherungsstift 33 ist in der Bohrung durch eine 60 
Gewindeverbindung 34 radial festgelegt. 

In den Zeichnungen ist dargestellt, daB eine der Keilfla- 
chen 31, 32 durch eine radial verschiebbare Kugel 35 gebil- 
det ist, wobei gemaB den Fig, 15 bis 18 die der Spindel 1 zu- 
geordnete erste Keilflache 31 an der Kugel 35 zur Verfiigung 65 
steht, die selber zur Vermeidung eines Verlustes in einem 
Kafig gehalten ist. In Fig, 19 ist die Kugel 35 dem Futterkor- 
per 36 zugeordnet. 
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Die Kugel 35 ist durch eine Feder 36 beaufschlagt in 
Richtung der anderen Keilflache 31, 32 gedriickt. Zu der 
Kugel 35 fuhrt weiterhin eine Bohrung, durch die ein Stift 
eingesteckt werden kann, um die Kugel 35 gegen die Kraft 
der Feder 36 von der anderen Keilflache 31, 32 zu losen und 
das Bohrfutter 2 wieder von der Spindel 1 abziehen zu kon- 
nen. Dabei ist bei der Bohrvorrichtung aus Fig. 19 in der 
Spindel 1 ein radial verlaufendes, zur ersten Keilflache 31 
fiihrendes Langloch 37 ausgebildet ist, das mit Lochem 38 
in der Stellhiilse 14 und dem Futterkorper 3 fluchtet, damit 
die Spindel 1 mit dem eingesetzten Stift so weit axial ver- 
stellt werden kann, bis die Kugel 35 an der Wandung der 
Spindelaufnahme 4 anliegt. 

In den Fig. 20 und 21 ist an der Spindel 1 ein Ring 39 mit 
Rastzapfen 40 befestigt, die in in der Spindel 1 ausgebilde- 
ten Zapfenaufnahmen 41 radial verstellbar sind und an dem 
Futterkorper 3 ausgebildete Raststege 42 hintergreifen, wo- 
bei die Rastzapfen 40 mit Vorspannung den Raststegen 42 
anliegen. 

Die vorstehend geschilderten Bohrvorrichtungen zeich- 
nen sich dadurch aus, daB die Kopplung zwischen Spindel 1 
und Bohrfutter 2 durch einfache Steckvoigange moglich ist, 
bei denen die zur Anlage kommenden Keilflachen 31, 32 die 
axiale Sicherung gewahrleisten; ein Wechsel des Bohrfiit- 
ters 2 laBt sich damit auBerst schnell und einfach bewerk- 
stelligen. 

Die Drehmomentiibertragung erfolgt, indem an der Spin- 
del 1, wie in Fig. 2 ersichtlich, zwei Planflachen 23 ausge- 
bildet sind, die zu einer drehfesten Verbindung zwischen 
Spindel 1 und Futterkorper 3 fuhren, wenn die Spindel 1 in 
die korrespondierend geformte Spindeiaufnahme 4 einge- 
fiihrt ist. Die Spindel 1 kann dabei trotzdem weiterhin ein 
AuBengewinde aufweisen, so daB auch eine Kopplung von 
konventicnellen Bohrftitfem 2 mit einer Gewindeauftiahme 
an der Bohrmaschine der Bohrvorrichtung befestigt werden 
konnen. 

Es ist auch moglich, die Ausdehnung der Planflachen 23 
an der Spindel 1 in axialer Richtung zu begrenzen und auf 
diesen Planflachen 23 dann eine Fliigelscheibe 24 drehfest 
zu befestigen, die gleichmaBig iiber den Umfang verteilt 
drei radial nach auBen stehende Riigel 25 aufweist, die in 
Riigelaufnahmen 26 drehfest gehalten sind, die in dem Fut- 
terkorper 3 ausgebildet sind. Fig, 22 zeigt eine Ausfuh- 
rungsform, bei der an den Rugeln 25 in die axiale Richtung 
weisende Flatten 43 ausgebildet sind, die zur axialen Siche- 
rung genutzt sind und in denen der Sicherungsstift 33 gehal- 
ten ist, der in eine Ringnut 44 der Spindel eingreift. Die Sei- 
tenwande der Ringnut 44 sind zur Ausbildung der ersten 
Keilflache 31 geneigt. 

In den Fig, 1 1 bis 14 ist zur axialen Sicherung der Spindel 
1 in der Spindelaufnahme 4 im Futterkorper 3 ein radial ver- 
laufender Stiftkanal 45 zur Aufnahme eines in eine Spindel- 
offhung 46 einzusetzenden Sicherungsbolzens 47 ausgebil- 
det, wobei in den Fig. 1 1 und 12 der Sicherungsbolzen 47 an 
der AuBenflache der Spindel 1 angreift. Demgegenuber ver- 
lauft in den Fig. 13 und 14 die Spindeloff'nung 46 durch die 
Spindelachse 7, wobei der Sicherungsbolzen 47 mit seinen 
Randem in die Drehaufnahmen 22 eingreift, also zugleich 
der Drehmomentiibertragung dient. 

In den Fig. 7 bis 10 sind Ausfuhrungsformen gezeigt, bei 
denen der Spindelzapfen 18 und die Durchgangsoffnung 5, 
bzw. in den Fig. 12 und 12 die Spindel und die Spindelauf- 
nahme eine aufeinander abgestimmte Querschnittsform ha- 
ben, namlich in den Fig. 9 und 10 eine eckige Querschnitts- 
form mit quadratischem Querschnitt. In den Fig. 7 und 8 ist 
do- Spindelzapfen 18 nach Art eines Torx-Steckers 27 und 
die DurchgangsGffnung 5 nach Art einer Torx-Buchse 28 
geformt. 
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Die Vorteile der erfindungsgemaBen Bohrvorrichtung zei- 
gen sich sowohl bei der Verwendung des bewahrten Werk- 
stoffes Stahl fiir Futterkorper 3 und Rugelscheibe 25, als 
auch bei Verwendung eines faserverstarkten Kunststoflfes, 
bei sich zusatzlich giinslig auswirkt, daB die Belastungen 5 
der Kopplung von Spindel 1 und Futterkorper 3 fur die 
axiale Sicherung und die Drehmomentiibertragung separiert 
werden konnen. Bohrfiitter 2 aus faserverstarkten Kunst- 
stoff sind in der deutschen Patentanmeldung 198 00 999.2 
beschrieben, auf deren Offenbarungsgehalt hier ausdriick- lo 
lich zur Vermeidung von Wiederholungen verwiesen wird 
und auf die als Teil dieser Beschreibung Bezug genommen 
wird. Ein gut geeigneter faserverstarkter Kunststoflf zur Bil- 
dung des Futtericoipers 2 ist ein durch Glasfasem und Koh- 
lefasem verstarktes Polyamid. Hinsichtlich der Materialei- 15 
genschaften des Polyamids hat sich ein Glasfasergehalt von 
20% und ein Kohlefasergehalt von 10% als besonders gun- 
sdg gezeigt, je nach Anforderung an den Werkstoff und die 
zu erwartenden Belastungen kann der Glasfasergehalt aber 
auch zwischen 5% und 35%, insbesondere zwischen 10% 20 
und 25%, betragen, wahrend der Kohlefasergehalt zwischen 
5% und 25%, insbesondere zwischen 5% und 15%, liegen 
kann. 

Patentanspriiche 25 

1. Bohrvorrichtung, bestehend aus einer eine Spindel 

(1) aufweisenden Bohrmaschine und einem Bohrfutter 

(2) niit einem Futterkorper (3), in dem an dessen der 
Spindel (1) zugewandtem Ende eine Spindelaufnahme 30 
(4) und an dem gegenuberliegenden Ende eine Werk- 
zeugaufnahme (6) ausgebildet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spindel (1) mit einem Sicherungsteil 
(i5) in ihrer axiaicu Lage gegeniibcr dem Futterkorper 

(3) gesichert ist, und daB zur Drehmomentubertragung 35 
zwischen Bohrfutter (2) und Spindel (1) diese einen 
nicht-rotationssymmetrischen Abschnitt (16) aufweist, 
der mit einer am Futterkorper (3) ausgebildeten Dreh- 
aufhahme (22) drehfest gekoppelt ist. 

2. Bohrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB im Futterkorper (3) eine die Spindelauf- 
nahme (4) und die Werkzeugaufhahme (6) verbindende 
Durchgangsoffnung (5) und an der Spindel (1) ein 
durch die Durchgangsoffnung (5) hindurch ragender 
Spindelzapfen (18) ausgebildet ist, an dem als das Si- 45 
cherungsteil (15) ein sich an dem Boden der Weiiczeug- 
aufnahme (6) abstiitzender Sicherungsring (17) befe- 
stigt ist. 

3. Bohrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sicherungsring (17) in einer an dem 50 
Spindelzapfen (18) ausgebildeten, in Umfangsrichtung 
verlaufenden Ringnut (19) gehalten ist. 

4. Bohrvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sicherungsring (17) in axialer 
Richtung fedemd ist. 55 

5. Bohrvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Spindelzapfen (18) minde- 
stens eine in axialer Richtung verlaufende, sich vom 
Rand bis zur Ringnut (19) erstreckende Nut (30) vor- 
handen ist. 60 

6. Bohrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Futterkorper (3) eine die Spindelauf- 
nahme (4) und die Wericzeugaufnahme (6) verbindende 
Durchgangsoffnung (5) und an der Spindel (1) ein 
durch die Durchgangsoffnung (5) hindurch ragender 65 
Spindelzapfen (18) ausgebildet ist, daB zur Ausbildung 
einer Schnappverbindung an dem Spindelzapfen (18) 
ein pilzkopf-formiges Ende (20) als Sicherungsteil (15) 


ausgebildet ist, und daB die Durchgangsoffnung (5) 
durch einen Ringbund (21) verengt ist. 

7. Bohrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sicherungsring (17) ein Innenge- 
winde aufweist, das mit einem AuBengewinde des 
Spindelzapfens (18) zusammenwirkt. 

8. Bohrvoirichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine mit ihrem Schraubenkopf dem Bo- 
den der Werkzeugaufhahme (6) anliegende Schraube 
als Sicherungsteil (15) mit dem Spindelzapfen (18) 
verschraubt ist, 

9. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Spindel (1) eine zum 
Rand hin geneigt verlaufende erste Keilflache (31) auf- 
weist, an der eine dem Futterkorper (3) zugeordnete 
zweite Keilflache (32) angreift. 

10. Bohrvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB axiales Spiel zur Verfugung steht, 
um die eine Keilflache (31) gegeniiber der anderen 
Keilflache (32) radial zu verschieben und die Spindel 
(1) in einer Plananlage an dem Futterkorper (3) zu hal- 
ten. 

11. Bohrvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Keilflache (32) 
an einem Sicherungsstift (33) gebildet ist, der durch 
eine radiale, im Futterkorper (3) zur Spindelaufnahme 
(4) fuhrende Bohrung ragt. 

12. Bohrvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sicherungsstift (33) in der Boh- 
rung durch eine Gewindeverbindung (34) radial festge- 
legi isi. 

13. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Keilflachen 
(31 . 32) durch eine radial verschiebbare Kugel (35) ge- 
bildet ist. 

14. Bohrvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kugel (35) durch eine Feder (36) 
beaufschlagt in Richtung der anderen Keilflache (31, 
32) gedriickt ist. 

15. Bohrvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Spindel (1) ein radial 
verlaufendes, zur ersten Keilflache (31) fuhrendes 
Langloch (37) ausgebildet ist, das mit Lochem (38) in 
der Stellhulse (14) und dem Futterkorper (3) fluchtet. 

16. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB an der Spindel (1) ein 
Ring (39) mit Rastzapfen (40) befestigt ist, die in in der 
Spindel (1) ausgebildeten Zapfenaufnahmen (41) ra- 
dial verstellbar sind und an dem Futterkorper (3) aus- 
gebildete Raststege (42) hintergreifen. 

17. Bohrvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rastzapfen (40) mit Vorspan- 
nung den Raststegen (42) anliegen. 

18. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB an der Spindel (1) (1) 
mindestens eine Planflache (16) ausgebildet ist. 

19. Bohrvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Planflache (16) der Spindel 
(1) als Koppelglied (22) eine Rugelscheibe (24) dreh- 
fest befestigt ist, deren Rugel (25) in der Drehauf- 
nahme (26) drehfest gehalten ist. 

20. Bohrvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FlUgelscheibe (24) mehrere, 
gleicbmaBig iiber den Umfang verteilte Fliigel (25) 
aufweist. 

21. Bohrvorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Riigel (25) eine in 
axiale Richtung weisende Platte (43) ausgebildet ist, in 
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der der Sicherungsstift (33) gehalten isl, der in eine 
Ringnut (44) der Spindel (1) eingreift. 

22. Bohrvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringnut (44) geneigte Seiten- 
wande und der Stift (33) eine Konusspitze aufweist. 5 

23. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
22, dadurch gekennzeichnet, daB zur axialen Sicherung 
der Spindel (1) in der Spindelaufnahme (4) im Futter- 
korper (3) ein radial verlaufender Stiftkanal (45) zur 
Aufnahme eines in eine Spindeloffnung (46) einzuset- 10 
zenden Sicherungsbolzens (47) ausgebildet ist. 

24. Bohrvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spindeloffnung (46) durch die 
Spindelachse (7) verlauft, und daB der Sicherungsbol- 
zen (47) mil seinen Randem in die Drehauftiahmen 15 
(22) eingreifl. 

25. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindelaufnahme 
(4) einen nicht-runden, vorzugsweise einen mehrkanti- 
gen Querschnitl und die Spindel eine dazu korrespon- 20 
dierende Querschnittsgestalt besitzt. 

26. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, daB der Spindelzapfen 
• (18) und die Durchgangsoffnung (5) eine aufeinander 

abgestinuTite eckige Querschnittsform haben. 25 

27. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, daB der Spindelzapfen 
(18) nach Art eines Torx-Steckers (27) und die Durch- 
gangsoffnung (5) nach Art einer Torx-Buchse (28) ge- 
formt ist. 30 

28. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel ein Ge- 
winde aufweist. 

29. Bohrvorrichtung nadi clnem der Anspriiche 1 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB der Futterkorper (3) 35 
aus einem faserverstarkten Kunststoflf besteht. 
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